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1. Breve descripcion

Como una constante en la industria metalmecanica, los fabricantes y proveedores de productos se esfuerzan
por reducir tiempos de disefio y fabricacion, con la consiguiente reduccion del costo del producto final. Unas
de las variables méas importantes en la calidad y costo del producto final, estan asociadas al rendimiento,
durabilidad y funcionalidad de las herramientas y herramentales o utillajes. El disefio y fabricacion de
herramientas y herramentales presenta muchos retos y desafios al ingeniero, dada la amplia gama de
necesidades funcionales, materiales, disefios, procesos de fabricacion, etc., y la eleccion de una solucion
Optima.

El presente curso aplica los conceptos de disefio de herramientas y herramentales viables para su produccién
y desarrollo desde la ingenieria, empleando el uso de herramientas CAD/CAE convencionales.

2. Objetivos

Obijetivos del programa

e Formar al estudiante en el disefio para la fabricacion, seleccién, mantenimiento y montaje de
maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-herramienta.

e Formar al estudiante en el modelado, simulacion y validacion de los disefios de productos y procesos,
teniendo en cuenta la fabricacion bajo enfoques PLM.

e Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le permita
desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

e Formar al estudiante para la seleccidn, caracterizacion, tratamiento y recubrimiento de materiales de
ingenieria.

Objetivos de la asignatura
e Disefiar plantillas para ensamblaje, medicion y verificacion.
e Establecer una metodologia para el disefio de herramientas de corte.

e Modelar y simular disefios de herramientas y herramentales, con la asistencia de herramientas
CADI/CAE

3. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje del programa

e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un propdsito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.




e Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos la
mecénica de solidos, termodindmica, transferencia de calor y mecanica de fluidos para satisfacer las
necesidades de la industria.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

o Definir y aplicar criterios de seleccion de un material para la fabricacion de diferentes tipos de
herramientas.

e Implementar con la ayuda de herramientas computacionales existentes y lenguajes de
programacion, modelos de fabricacién de herramientas y herramentales.

e De entre varias alternativas de fabricacion de herramientas y herramentales, y con base a
planteamientos técnico-econdémicos, seleccionar una solucién idonea para atender una necesidad
particular.

4. Contenido
Capitulo 1. INTRODUCCION (4 h)
Consideraciones generales en el disefio de herramental: trilogia maquina — herramental y herramienta —
material. Repaso de las propiedades mecénicas de los materiales metalicos y no metalicos. Importancia de
los acabados superficiales, dimensionales y geométricos de las piezas de trabajo. Breve repaso sobre
instrumentos de medicion y verificacion. Breve repaso de sistemas y tipos de ajustes.

Capitulo 2. DISENO DE DISPOSITIVOS DE SUJECION (FIXTURES) (8 h)

Descripcion y analisis del método de posicionamiento. Normas y reglas fundamentales para el disefio de
dispositivos de sujecion. Disefio de dispositivos de posicionamiento (centrado y cierre). Disefio de
dispositivos para el centrado de fijacion de la pieza de trabajo. Disefio de dispositivos de fijacion elastica.

Capitulo 3. DISENO DE PLANTILLAS (JIG) DE ENSAMBLE, MEDICION Y VERIFICACION (6
h)

Disefio y construccion de verificadores para contornos exteriores, simples y especiales. Disefio y
construccion de verificadores para contornos interiores, simples y especiales. Descripcion y analisis del
limite de desgaste de las plantillas.

Capitulo 4. DISENO DE HERRAMIENTAS DE CORTE (8 h)

Breve repaso sobre herramientas de corte y su clasificacion. Breve repaso de los factores que influyen en el
rendimiento de las herramientas de corte. Analisis tedrico del desgaste y correccion de las herramientas de
corte. Disefio y construccién de herramientas de una arista de corte. Disefio y construccién de herramientas
multifilo.

Capitulo 5. DISENO DE TROQUELES (8 h)

Clasificacion, descripcion y funcionamiento del troquel. Elementos que constituyen un troquel. Materiales
y tratamientos térmicos para troqueles. Disefio y construccion de un troquel de corte. Disefio y construccion
de un troquel especial (para doblar, curvar, enrollar, formar cuellos, etc.).

Capitulo 6. DISENO DE MATRICES PARA ESTAMPADO Y EMBUTIDO (6 h)

Repaso de las caracteristicas del equipamiento empleado en estampado y embutido. Disefio y construccion
de una matriz de estampado. Disefio y construccidn del juego de plantillas para la fabricacion de la matriz
de estampado. Descripcion y analisis de las caracteristicas de operacion de una matriz para embutido. Disefio
y construccion de una matriz para embutido.

Capitulo 7. DISENO DE HERRAMENTAL PARA UNIONES ATORNILLADAS, REMACHADAS
Y SOLDADAS (4 h)




Descripcion y analisis de las caracteristicas principales de un dispositivo de montaje. Descripcion, analisis
y disefio de un dispositivo de montaje simple con accionamiento mecanico. Descripcion, andlisis y disefio
de un dispositivo de montaje universal con accionamiento mecanico, hidraulico, o neumatico.

Capitulo 8. DISENO DE MOLDES PARA FUNDICION A PRESION (8 h)

Descripcion y analisis de las principales caracteristicas de disefio para moldes de fundicion a presion.
Descripcion y andlisis de los principales sistemas de operacion de la maquina. (Cierre, calentamiento,
lubricacion, etc.). Disefio de moldes para fundicion a presion.

Capitulo 9. DISENO DE MOLDES PARA INYECCION DE PLASTICOS (8 h)

Anédlisis de las principales propiedades de los plasticos para su moldeo. Descripcion y analisis de las
caracteristicas de disefio para la fabricacion de moldes. Disefio de moldes para la fabricacion de piezas de
plastico por: inyeccion, compresion, soplado y formado de vacio.

5. Requisitos
IMFG63. Disefio con Herramientas Computacionales CAE.

6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Laboratorio de Resistencia de Materiales, Taller de Maquinas y
Herramientas, Salas de computo, Aulas de clase, Tutoriales
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Utilizacién de ejercicio tipo de cada tema.
2) Estudio de casos aplicados.
3) Tutoriales.
4) Exposiciones orales
5) Analisis de la informacion
6) Proyecto Final

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Précticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una explicacion
de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio

9. Métodos de aprendizaje



https://www.forgemag.com/articles/83781-comparative-analysis-of-forging-presses

Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases practicas, Seminarios-
Talleres , Practicas externas, Tutorias , Estudio y trabajo en grupo , Estudio y trabajo auténomo e individual
, Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros alcanzados en
cada capitulo y del proceso total.

10. Evaluacion
Ex&menes parciales, Examen Final, Informes escritos de cada una de las précticas de laboratorio., Tareas de
seguimiento, Proyecto final




